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Rudolf Richter in Durlach i. B. 

Mehrphasenwickiung mit mehreren in getrennten Nuten liegenden Einzelspulen 

in jeder Phase. 

Patentiert im Deutscben Reiche vom 2. April 1922 ab. 



Es ist bekannt, die Schaltung der Wicklungs- die Spulen jedes Wicldungsteils moglichst gleich- 
zweige einer Dreiphasenmaschine oder eines ; ma Big am Ankeriunfang verteilt sind. Die Wick- 
Dreiphasentransforsiators mit der E^elastixng 1 lung kann dann in der gemischten Schaltung 45 
zu andem, so dafl die Maschine oder der Trans- ebensogut, unter Umstanden sogar noch besser 
5 formator bei kleiner Eelastung geringer magne- ! ausgenutzt werden als in der Sternschaltung. 
tisiert ist und mit besser em Wirkungsgrad und ; An einigen Ausfuhrungsbeispielen soli die Er- 
Leistungsfaktor arbeitet, als es bei der normal en . findung naher erlautert werden. 
Magnetisierung moglich ware, \Venn bei nor- ( In Abb. 1 sind die den drei Phasen angeho- 50 
maler Belastung die drei Wicklungstrange in • rigen. Spulen einer zweimitigen vierpoligen Drei- 

10 Dreieck geschaltet sind, so wn-d man etwa bei phasen wicklung mit Spulen gleicher Weite durch 
Halblast die Wicklungstrange gemischt scbalten voll ausgezogene, gestrichelte und ptmktierte 
und bei sehr kleiner Last oder Leerlauf in Stern. ' Linien imterschieden. Der Wicklungstrang 

Wendet man diese Schaltung bei Maschinen { jeder Phase besteht aus zwei Spulengruppen mit 55 
an, so mussen die einzelnen Zweige jedes Wick- ' je zwei Einzelspulen. Wahrend bei der bisher 

15 lungstranges, die in Stern und in Dreieck ge- ublichen Schaltung die zu jeder Spulengruppe 
schaltet sind, so angeordnet werden, daB das gehorigen Einzelspulen unmittelbar in Reihe 
Drehfeld des Motors in alien Schaltungen mog- geschaltet warden, sind nach der Erfmdung die 
lichst gleichmaBig ist. Um diese Eedingung zu Verbindungen zwischen deu Einzelspulen jeder $ Q 
erreichen, ordnet man die umschaltbaren leile Gruppe gelost und die Einzelspulen verschie- 

20 jedes Wicklungstranges ih denselben Xuten an, . dener Gruppen desselben Wicklungstranges zu 
so daB man bei n Wicklungsteilen jedes Stran- je einem Wicklungsteil vereinigt. In Abb. 1 ist 
ges n Schichten in jeder Nut erhalt. Gewohn- z. B. in dem Wicklungstrang, der durch voll 
lich wiidnur eine Stufe in der gemischten Schal- ausgezeichnete Linien gekennzeichnet ist, die 
tung verlangt, die beispielsweise bei Halblast Einzelspule a x der Gruppe a Jy a 2 mit der Einzel- 

25 die gunstigste magnetische Beanspruchung der spule b x der Gruppe b lt b 2 in Reihe geschaltet ; 
Maschine ergibt. Die beiden Teile des Wick- : sie bilden den einen Teil des Wicklungstranges. 
lungstranges, von denen bei der Halblastschal- : Die Spule b 2 ist mit der Spule a 2 in Reihe ge- 
tung der eine in Dreieck, der andere in Stern schaltet ; sie bilden den zweiten Teil des Wick- 70 
geschaltet ist, mussen dann in zwei Schichten ; lungstranges. Die ubrigen -Strange sind ent- 

30 der Nuten angeordnet werden. Eine solche : sprechend geschaltet. Diese Strange werden 
. Wicklung 1st aber schlecht ausgenutzt. Die bei Vollast beispielsweise in Dreieck verbunden. . 
beiden Wicklungsteile mussen in jeder Nut Abb. 1 gibt die Verbindungen der Strange fur 
gegcneinander abisoliert werden, wodurch der die gernischte Schaltung an, die in Abb. 2 dar- 75 
Nuteiuauni solnVoLl au^gciiuLzL wird. AuBcr- gcatcllt ist und bei Halblact verwendet werden 

35 dem sind die Strome in beiden Wicklungsteilen kann. Die Phasen der Strdme in den einzelnen 
bei der gemischten Schaltung nicht gleichphasig, s Wicklungsteilen werden durch das Vektor- 
wodurch der Wicklungsfaktor verkleinert wird. ; diagramm in Abb. 3 dargestellt. Die Strome 

Um eine bessere Ausnutzung der Wicklung ■ in beiden Wicklungsteilen sind in der Phase um go 
zu erhalten, wird in jeder Nut nur eine Spule j denselben Winkel verschoben, um den die 

4 o angeordnet; die einzelnen Spulengruppen wer- Wicklungsteile bei zweipoligen Maschinen ort- 
den nach der Erfindung in einzelne Spulen auf- ! lich auseinanderliegen, so daB die Drehfelder, 
gelost und diese Einzelspulen so geschaltet, daB die beide Wicklungsteile erregen, phasengleich 
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sind. Die Wicklung verhalt sich wie eine 12- 
Phasenwickhuig. 

Das Schaltprinzip laBt sich auch bei Wick- 
lungen mit Spulen verschiedener Form an- 
5 wenden, doch imissen dabei kleine Unregel- 
maBigkeiten der Drehf elder in Kauf genommen 
werden. Ia den Abb. 4 und 5 sind die Schalt- 
" plane fiir eine Zwei- und eine Dreietagenwick- 
lung dargestellt. 

10 Bei Wicklungen mit mehr als zwei Einzel- 
spulen in jeder Spulengruppe kdnnen die ^-Ein- 
zelspulen jeder Spule in zwei Untergruppen 
geteilt werden, von denen die eine q^, die andere 
# 2 -Einzelspulen erhalt (tfi-W/ 2 — Die Spulen 

15 jeder Untergruppe kdnnen dann unmittelbar 
in Reihe geschaltet werden. Die Untergruppen 
werden dann ebenso geschaltet wie die Einzel- 
spulen in den beschriebenen Beispielen. 

Sollen bei ungerader Nutenzahl q fur Pol und 

ao Strang die beiden Teile der Wicklungstrange 
gleiche Windungszahl erhaften, so kann die 
mittlere der q nebeneinanderliegenden Einzel- 
spulen in der Mitte aufgeschnitten werden ; die 

beiden aus je ~- -Einzelspulen bestehenden Spu- 

lenteile der Spulengruppen sind dann wie die 
Einzelspulen in den Ausfuhrungsbeispielen zu 

verbinden . 

Ohne Aufschneiden von Einzelspulen kann 
30 man Wicklungszweige mit gleichen Windungs- 
zahlen auch dadurch erhalt en, daB man die 
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Spulengruppen in Untergruppen von 



q ± 1 
2 



- und 



q— 1 



-Einzelspulen unterteilt und abweichend 



die Untergruppen von 



q + t 



- und 



q—i 



-Einzel- 



spulen zu einem Wicklungstrang vereinigt. Bei 
gerader Zahl der Hauptgruppen erhalten dann 
40 beide Wicklungsteile genau, bei ungerader Zahl 
der Hauptgruppen annahernd gleiche Win- 
dungszahl. 

Die zu einer Untergruppe vereinigten Spulen 
miissen nicht immer in unmittelbar benach- 

45 barten Xuten liegen ; besonders bei Wicklungen 
mit Spulen verschiedener Weite kann es fiir die 
Form des Drehfeldes zweckmaBig sein, die den 
beiden Untergruppen einer Hauptgruppe an- 
gehorigeii Spulen zu staneln. 

50 Uxmnehr als eine Schaltstufe in gemischter 
Schaltung zu erhalten, sind die 'Spulengruppen 
der Wicklung in mehr als zwei Untergruppen 
zu teilen und die entaprcchenden Untergruppen 
der Hauptgruppen zu je einem Wicklungsteil 

55 wie die Einzelspulen in Abb. r zu verbinden. . 
Wir erhalten dann bei Einzelspulen in jeder 
Hauptgruppe und n Wicklungsteilen in jedem 
Strang n Untergruppen von q x , q z ..." qnr 
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Einzelspulen (q 1 + q 2 • • • = 9) '> die Zahl 
der Stufen, die in gemischter Schaltung her- 60 
stellbar ist, ist dann w — 1. 

Die Erfindung ist sinngemaB auf Mehr- 
phasenwicklungen anzu wenden, bei denen statt 
der Dreieckschaltung die Vieleckschaltung her- 
gestellt wird. 65 

Patent-Ansprucee: 

x. Mehrphasenwicklung mit mehreren, 
in getrennten Nutcn liegenden Einzelspulen 
in jederPhase, dadurch gekennzeichnet, daB 
fiir den Betrieb der Maschinen in gemischter 
Schaltung Einzelspulen verschiedener Grup- 
pen derselben Phase in Hintereinander- 
schaltung zu Wicklungsteilen vereinigt sind, 
welche mit denen der anderen Phasen zum 
Teil in Vieleck zum Teil in Stern zusammen- 
geschaltet werden. 

2. Wicklung nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede der g-Einzelspulen 
enthaltenden Spulengruppen in zwei Unter- 
gruppen mit q x - Uiid tf 2 -Einzelspulen geteilt 
ist und die ^-Spulen enthaltenden Unter- 
gruppen zu den im Vieleck (Dreieck), die 
£ 2 -Spulen enthaltenden Untergruppen zu den 

in Stern geschalteten Wicklungsteilen ver- 85 
bunden werden., 

3. Wicklung nach Anspruch 2 mit un- 
gerader Spulenzahl fiir Pol und Strang, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Spulen- 
gruppe durch Unterteilung der mittleren 90 
Einzelspule in zwei Untergruppen mit glei- 
chen Windungszahlen zerlcgt ist. 

4. Wicklung nach Anspruch 2 mit un- 
gerader Spulenzahl fur Pol und Strang, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Spulen- 95 
gruppe in zwei Untergruppen unterteilt ist, 

von denen die eine ^ — , die andere ^ 1 — 

Einzelspulen enthalt und jeder der beiden in 
Stern odcr Vieleck geschalteten Wicklungs- 100 

teile "abwechselnd Untergruppen von q 1 - 
und ^ 1 — Einzelspulen in jeder Haupt- 

gruppe enthalt, urn in beidenTeilen der Wick- 105 
lung moglichst gleiche Wlndungszahlen zu 
erhalten. 

5. Wicklung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede der ^-Einzelspulen 
enthaltendenGruppeninmehr als zwei Unter- no 
gruppen q lf q% ♦ . * q n unterteilt ist und die 
entsprechenden Untergruppen aller Haupt- 
gruppen zu n Wicklungsteilen vereinigt wer- 
den, urn die Zahl der in Vieleck und die Zahl 
der in Stern geschalteten Wicklungstrange 115 
wahlweise andern zu konnen. 



Hierzu 1 Blatt Zeicbnungen. 
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